esp@ceneJ«document view P a S e 1 of 1 




Mixing unit for plastic melts has a rotor with alternating mixing and dividing 
rings, one having a groove system connecting axially with a bore system in 
the other 



Patent number: 
Publication date; 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



DE1 0000938 

2000-07-27 

ROEHM UDO [DE] 

BARMAG BARMER MASCHF [DE] 



B29B7/38; B29C47/64; B01F7/08 
B29B7/40C 

Application number: DE20001 000938 20000112 

Priority number(s): DE20001 000938 200001 12; DE1 999 1002089 19990120 



. Abstract of DEI 0000938 v * h: 

A housing(3) has a rotor(4) with a ring assembly(5) forming alternating mixing(15) and dividing rings 
(16). At the periphery of the mixing rings are axial mixing grooves(19) forming a groove system(17). A 
bore system(18) in the dividing rings(16) has bores(20) connecting axially with the mixing grooves to 
divert and divide the melt flow during transfer from mixing grooves to the bores. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unteriagen entnommen 

© Vorrichtung zum Mischen einer Kunststoffschmelze 

® Die Erfindung betriffteine Vorrichtung zum Mischen ei- 
ner Kunststoffschmelze. Hierbei wird ein drehbarer Rotor 
in einem zylindrischen Gehause mit kleinem Radialspiel 
gefiihrt. Am Umfang des Rotors ist ein Ringpaket drehfest 
angeordnet. Das Ringpaket wird aus mehreren abwech- 
selnd htntereinandergefugten Mischringen und Teilungs- 
ringen gebildet. Zur Vermessung der Schmelze sind in 
dem Ringpaket ein ISIutensystem und ein Bohrungssy- 
stem eingebracht. Das Nutensystem wird durch Mischnu- 
ten in den Mischringen und das Bohrungssystem durch 
Bohrungen in den Teilungsringen gebildet. Erfindungsge- 
maB wird der Schmelzestrom beim Ubergang von den 
Mischnuten zu den Bohrungen jeweils ausgelenkt und ge- 
teilt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung be'trifft eine Vorrichtung zum Mischen ei- 
ner Kunststoffschmelze nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. 5 

Eine derartige Vorrichtung zum Mischen einer Polymer- 
schmelze zur Honiogenisierung oder/und zur Beimischung 
von Additiven ist aus der US 4,128,342 bekannt. 

Bei der bekannten Vorrichtung ist ein Rotor drehbar in ei- 
nem Gehause angeordnet. Am Umfang des Rotors sowie an 10 
der Innenwand des Gehauses ist jeweils ein Nutensystem 
eingebracht, dessen Nuten sich teilweise uberdecken. Da- 
durch gelangt die Schmelze abwechselnd von den Nuten des 
rotierenden Nutensystems im Rotor in die Nuten des ortsfe- 
sten Nutensystems des Gehauses und umgekehrt. Hierdurch 15 
wird eine intensive Verteilung bzw. Durchmischung der 
Schmelze erreichL Bei einer derartigen Ausbildung des Mi- 
schers ist das nicht rotierende Nutensystem im Gehause re- 
lativ aufwendig in der Herstellung. Die Relativbewegung 
zwischen den Nutensystemen bewirkt ein Scheren des 20 
Schmelzestroms und damit eine resultierende Temperaturer- 
hohung der Schmelze. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, den ein- 
gangs genannten Mischer derart weiterzubilden, daB unter 
Beibehaltung der erreichbaren Qualitat des Mischergebnis- 25 
ses eine moglichst geringe Schararbeit geleistet wird. Ein 
weiteres Ziel der Erfindung ist es, einen dynamischen Mi- 
scher mit moglichst einfachem Aufbau zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch einen Mi- 
scher mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelosL 30 

Bei dem bekannten Mischer ist das rotierende Nutensy- 
stem in einem am Umfang des Rotors angeordneten Ringpa- 
ket eingebracht Das Ringpaket besteht aus mehreren ab- 
wechselnd hintereinander angeordneten Mischringen und 
Teilungsringen. In den Mischringen sind am Umfang meh- 35 
rere axiale Mischnuten eingebracht, die jeweils durch die 
Teilungsringe unterbrochen sind. ErfindungsgemaB weisen 
die Teilungsringe mehrere Bohrungen auf, die ein Boh- 
rungssystem in dem Ringpaket bilden, das gemeinsam mit 
dem Nutensystem ein Durch wan dern der Schmelze ermog- 40 
lichen. Dabei wird ein Schmelzestrom beim Ubergang von 
den Mischnuten zu den Bohrungen ausgelenkt und geteilL 
Da das Nutensystem und das Bohrungssystem erfindungsge- 
maB keine Relativbewegung zueinander ausfuhren, ist die 
von dem Rotor zu leistende Scherarbeit besonders niedrig. 45 
Die Mischvorrichtung ist somit besonders flir die Falle ge- 
eignet, bei welchen ein Polymer oder eine Beimengung ei- 
nes Additivs bei im wesentlichen konstanter Schmelzetem- 
peratur erfolgen muB. 

Zur Stromteilung wird vorgeschlagen, daB die Mischnu- 50 
ten benachbarter Mischringe jeweils durch zumindest zwei 
Bohrungen in dem zwischen den Mischringen angeordneten 
Teilungsring verbunden sind. Hierbei wird eine besonders 
giinstige Verteilung dadurch erreicht, daB der Schmelze- 
strom ausgehend von einer Mischnut durch die zwei Boh- 55 
rungen in zwei getrennte Mischnuten eines benachbarten 
Mischrings gefiihrt wird. In Fallen, in denen eine Homoge- 
nisierung der Schmelze erwunscht wird, laBt sich der 
Schmelzestrom auch vorteilhaft aus den zwei Bohrungen in 
eine gemeinsame Mischnut einleiten. 60 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung ist das Bohrungssystem urn mehrere am Umfang 
der Teilungsringe eingebrachte Langsnuten erweitert Dabei 
ist einer Mischnut zur Schmelzestromteilung in axialer 
Richtung jeweils eine Langsnut und zumindest eine der 65 
Bohrungen zugeordneL Damit kann eine noch verbesserte 
Umverteilung der Schmelze beim Durchwandern des Ring- 
pakets erreicht werden. 



Die Langsnuten werden vorteilhaft gleichmaBig am Um- 
fang der Teilungsringe vcrteilt angeordnet, wobei je nach 
Verlauf der Langsnuten zwei axial fluchtend hintereinander 
liegende Mischnuten benachbarter Mischringe oder zwei 
schrag gegenuberliegende Mischnuten benachbarter Misch- 
ringe verbunden werden. 

Um zu gewahrleisten, daB eine ausreichende Aufteilung 
des Schmelzestroms bei jedem Ubergang von einer Misch- 
nut zunachst erfolgt, wird vorgeschlagen, den freien Strd- 
mungsquerschnitt der Langsnuten kleiner auszufuhren als 
den freien Stromungsquerschnitt der Mischnuten. 

Um eine weitere Verbesserung der Verteilung des 
Schmelzestroms zu erhalten, ist die Weiterbildung beson- 
ders von Vorteil, bei welcher die Langsnuten eines Teilungs- 
ringes durch eine am Umfang des Teilungsringes umlau- 
fende Quemut miteinander verbunden sind. Dabei ist beson- 
ders von Vorteil, wenn die Quernut schrag fiber die Mantel- 
linie des Teilungsringes verlauft, so daB durch Drehung des 
Ringpakets eine Forderwirkung erzielbar ist. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung sind die Bohrungen des Boh- 
rungssy stems jeweils in Umfangsrichtung versetzt zu den 
Mischnuten des Nutensystems angeordnet. Die Verbindung 
zwischen den Bohrungen und den Mischnuten werden durch 
zusatzliche an den Stimflachen der Mischringe eingebrachte 
Schragnuten hergestellt. Damit wird eine weitere Verbesse- 
rung der Verteilung der Schmelze erreicht. 

Um bei der Stromteilung eine moglichst groBe Aufsprei- 
zung der Schmelzestrome zu erhalten, sind die Schragnuten 
an den gegenuberliegenden Stimflachen eines Mischrings 
derart zu einer Mischnut angeordnet, daB in der Seitenproje- 
zierung ein Winkel zwischen den Schragnuten eingeschlos- 
sen wird. 

Zur Vermeidung von Totraumen wird vorgeschlagen, die 
Nuten mit einem halbkreisformigen Querschnitt zu verse- 
hen. Insbesondere laBt sich damit auch eine einfache Her- 
stellbarkeit des Nutensystems erreichen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung wird das Bohrungssystem aus 
Bohrungen in den Teilungsringen und Bohrungen in den 
Mischringen gebildet. Ebenso besteht das Nutensystem aus 
Mischnuten in den Mischringen und Mischnuten in den Tei- 
lungsringen. Dabei sind die Teilungsringe und die Misch- 
ringe abwechselnd derart zusarnmengestellt, daB sich ab- 
wechselnd eine Bohrung und eine Mischnut gegenuberste- 
hen. Durch ein derartig gebildetes Ringpaket wird gewahr- 
leistet, daB bei jedem Ubergang von einem Mischring zu ei- 
nem Teilungsring und umgekehrt eine Schmelzeteilung so- 
wie eine Schmelzeumlenkung erfolgt. Damit wird eine noch 
bessere Durchmischung der Schmelze erreicht. Die Tei- 
lungsringe und Mischringe konnen hierbei vorteilhaft iden- 
tisch ausgefuhrt sein, wobei sie versetzt zueinander im 
Ringpaket angeordnet sind. Die Mischringe weisen hierzu 
am Umfang gleichmaBig verteile Mischnuten auf, in denen 
die an den Stimflachen eingebrachten Schragnuten miinden. 
Zusatzlich ist zwischen den Enden der Schragnuten stirnsei- 
tig jeweils eine Bohrung in den Mischringen eingebracht. 
Die Teilungsringe sind identisch zu den Mischringen ausge- 
bildet. Das Ringpaket wird nun derart zusarnmengestellt, 
daB jeweils ein Schragnutenende eines Mischrings mit einer 
Bohrung des benachbarten Teilungsrings korrespondiert 
und umgekehrt. Die am Umfang der Mischringe ausgebilde- 
ten Mischnuten konnen sowohl parallel als auch schrag zu 
den Stimflachen verlaufen, um eine optimale Vermischung 
zu erhalten. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteranspruchen definiert. 

Die Erfindung wird im folgenden unter Hinweis auf die 



DE 100 00 938 A 1 



4 



beigefugten Zeichnungen anhand einiger Ausfuhrungsbei- 
spiele naher beschrieben. 
Es stellen dar: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafie Mischvorrichtung am Aus- 
gang eines Extruders; 5 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Mischringes. des 
Ringpakets aus Fig. 1 ; 

Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Teilungsringes des 
Ringpaketes aus Fig. 1. In Fig. 1 ist schemalisch ein Aus- 
fuhrungsbeispiel dcr erfindungsgemaBen Vorrichtung im 10 
Querschnitt dargestellt. Hierbei ist der Mischer 1 unmittel- 
bar anschlieBend am Ausgang eines Extruders 2 angeordnet 
Dabei ist der Zylinder des Extruders mit 6 und die den wen- 
delformigen Schneckengang 8 aufweisende Extruder- 
schnecke mit 7 bezeichnet. 15 

Der Mischer 1 besteht aus einem Rotor 4, der an einem 
Ende einen Gewindeansatz 13 auf weist Der Gewindeansatz 
13 ist mit der Extruderschnecke 7 verschraubt, so daB der 
Rotor 4 durch die Extruderschnecke 7 direkt angetrieben 
wird. Der Rotor 4 ist konzentriscfa durch ein Gehause 3 urn- 20 
schlossen. Das Gehause 3 des Mischers ist durch einen 
Flansch 14 mit dem Zylinder 6 des Extruders 7 verbunden. 
Am Umfang des Rotors 4 ist ein Ringpaket 5 angeordneL 
Das Ringpaket 5 besteht aus einer Vielzahl von Mischringen 
15 und Teilungsringen 16. Dabei sind die Mischringe 15 und 25 
die Teilungsringe 16 abwechselnd hintereinander zu dem 
Ringpaket 5 zusammengefiigt. Das Ringpaket 5 ist uber eine 
PaBfeder 11 drehfest mit dem Rotor 4 verbunden. Durch ein 
am freien Ende des Rotors 4 befestigten Verspannelement 
10 wird das Ringpaket 5 axial gegen einen Absatz 9 am ge- 30 
geniiberliegenden Ende des Ringpakets 5 an dem Rotor 4 
verspannt Hierzu ist der Rotor 4 uber den Gewindeansatz 
12 mit dem Verspannelement 10 verbunden. 

Auf der EinlaBseite wird das Ringpaket 5 durch einen 
EinlaBring 24 gegeniiber dem Ausgang des Extruders be- 35 
grenzt Durch den AuslaBring 24 wird eine ringformige Ein- 
laBkammer 26 zwischen dem Gehause 3 und dem Ringpaket 
5 gebildet. Der EinlaBring 24 weist am Umfang mehrere 
verteilt angeordnete Bohrungen 25 auf, die die EinlaBkam- 
mer 26 mit einem Nutensystem 17 des Ringpakets verbin- 40 
det. Das Nutensystem 17 wird durch Nuten 19 und 22 in den 
Mischringen 15 gebildet Der Mischring 15 ist in Fig. 2 dar- 
gestellt und wird anhand dieser Zeichnung an anderer Stelle 
noch naher erlautert Die Mischnuten 19 des Nutensystems 
17 im Ringpaket 5 sind durch ein Bohrungssystem 18 mit- 45 
einander verbunden. Das Bohrungssystem wird durch meh- 
rere Bohrungen 20 und mehrere Langsnuten 21 in den Tei- 
lungsringen 16 gebildet. Der Teilungsring 16 ist in Fig. 3 
dargestellt und wird anhand dieser Zeichnung an anderer 
Stelle erlautert. Am Ende des Ringpakets ist eine AuslaB- 50 
kammer 27 zwischen dem Gehause 3 und dem Verspannele- 
ment 10 gebildet. Die AuslaBkammer 27 ist uber mehrere 
AuslaBnuten 28 im Verspannelement 10 mit dem AuslaB 29 
des Mischers verbunden. 

Bei der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung wird ein durch 55 
die Extruderschnecke 7 erzeugter Schmelzestrom am Aus- 
laB des Extruders in die EinlaBkammer 26 des Mischers ge- 
fordert. Von der EinlaBkammer 26 gelangt der Schmelze- 
strom uber mehrere Bohrungen 25 in die Mischnuten 9 des 
Nutensystems 17. Beim Ubergang des Schmelzestroms von 60 
den Mischnuten 9 im ersten Mischring 15 zu den Bohrungen 
20 und Nuten 21 des ersten Teilungsringes 16 wird der 
Schmelzestrom weiter geteilt und ausgelenkt Der Vorgang 
wiederholt sich in Abhangigkeit von der Anzahl der Paarun- 
gen von Mischringen 15 und Teilungsringen 16. Am Ende 65 
des Ringpakets 5 trill der Schmelzestrom aus den Bohrun- 
gen 20 und Nuten 21 des letzten Teilungsringes 16 in die an- 
grenzende AuslaBkammer 27 ein. Von der AuslaBkammer 



27 gelangt der Schmelzestrom uber mehrere AuslaBnuten 28 
zum AuslaB 29 des Mischers. 

Die Verteilung der Schmelzestrdme innerhalb des Ring- 
paketes 5 wird durch das Nutensystem 17 und das Boh- 
rungssystem 18 bestimmt. Das Nutensystem 17 wird durch 
Nuten in den Mischringen gebildet. In Fig. 2 ist die Ansicht 
eines Mischrings dargestellt. Der Mischring 15 ist ringfor- 
mig ausgebildet. Der Innendurchmesser des Mischrings 15 
dient zur Aufnahme des Mischrings auf den Rotor 4. Zur 
Verdrehung und Befestigung weist der Mischring 15 am In- 
nendurchmesser eine PaBfedemut 30 auf. Am Umfang des 
Mischrings 15 sind mehrere axial verlaufende Mischnuten 

19 eingebracht. Die Mischnuten 19 weisen dabei einen haib- 
kreisformigen Querschnitt auf. Die Mischnuten 19 sind am 
Umfang mit gleichem Abstand, der durch den Tbilungswin- 
kel a gekennzeichnet ist, zueinander angeordnet. An den 
Stirnflachen des Mischrings 15 sind jeweils zu jeder Misch- 
nut 19 eine Schragnut 22.1 und eine Schragnut 22.2 einge- 
bracht. Die Schragnuten 22.1 und 22.2 erstrecken sich dabei 
uber die Halfte des Teilungswinkels a, der die Umfangstei- 
lung der Mischnuten 19 zueinander definiert. Die Schragnu- 
ten 22.1 und 22.2 miinden jeweils in eine Mischnut 19. Die 
gegeniiberliegenden Enden der Schragnuten 22.1 und 22.2 
befinden sich jeweils im Bereich eines Teilungsdurchrnes- 
sers d, der kleiner ist als der AuBendurchmesser des Misch- 
rings. Die Schragnuten 22.1 der in Fig. 2 dargestellten vor- 
deren Stimflache des Mischrings 15 sind spiegelbildlich zu 
den Schragnuten 22.2 der gegeniiberliegenden Stimflache. 
Somit schlieBen die Schragnuten 22.1 und 22.2 einer Misch- 
nut 19 in der Seitenprojezierung einen Winkel ein. 

Der in Fig. 2 dargestellte Mischring 15 ist mit dem in Fig. 
3 dargestellten Teilungsring zu dem in Fig. 1 dargestellten 
Ringpaket zusammengefiigt. 

In Fig. 3 ist der Teilungsring 16 in einer Ansicht darge- 
stellt Der Teilungsring 16 ist ebenfalls ringformig mit einer 
Aufnahmebohrung fur den Rotor 4 ausgefuhrt. Die Aufnah- 
mebohrung des Teilungsrings 161st durch eine PaBfedemut 
31 erweitert Am Umfang des Teilungsrings 16 sind mehrere 
Langsnuten 21 in axialer Richtung verlaufend eingebracht 
Die Langsnuten 21 sind mit einem gleichmaBigen Abstand 
zueinander am Umfang eingebracht. Der Teilungs winkel a 
entspricht dabei dem Teilungswinkel der Mischnuten 19 des 
Mischrings 15. Die Langsnuten 21 sind somit fluchtend zu 
den Mischnuten 19 im Ringpaket 5 angeordnet Die Langs- 
nuten 21 weisen einen halbkreisformigen Querschnitt auf, 
der jedoch bedeutend kleiner ist als der Querschnitt der 
Mischnuten 19. Um einen halben Teilungswinkel versetzt zu 
den Langsnuten 21 sind in dem Teilungsring 16 mehrere 
Bohrungen 20 eingebracht Dabei ist jeweils zwischen zwei 
Langsnuten 21 eine Bohrung 20 vorgesehen. Die Bohrungen 

20 sind auf dem Teilkreisdurchmesser d angeordnet. Damit 
korrespondieren die Bohrungen 20 mit den Endbereichen 
der Schragnuten 22 des Mischrings 19. 

Um die Funktion der Stromteilung zu verdeutlichen wur- 
den in der Schnittdarstellung in Fig. 1 die Bohrungen 20 in 
die Schnittebene der Langsnut 21 verlegt. 

Der Mischring 19 und der Teilungsring 16 sind - wie in 
Fig. 1 dargestellt - abwechselnd zu dem Ringpaket 5 zusam- 
mengefugt Die Mischringe. 19 und die Teilungsringe 16 be- 
sitzen eine gleich groBen Durchmesser, so da8 das Ringpa- 
ket mit geringem Spiel durch den Rotor 4 in dem Gehause 3 
gefuhrt wird. Die Mischnuten 19 sowie die Langsnuten 21 
werden daher durch die Gehausewand des Gehauses 3 be- 
grenzt. Am Anfang des Ringpakets wird die Schmelze aus 
dem Extruder uber den EinlaBring 24 jeweils auf die Misch- 
nuten 19 des ersten Mischringes aufgeteilt Betrachtet man 
nun eine Mischkammer 19, so wird ein Teil der Schmelze 
unmittelbar in axialer Verlangerung in die Langsnut 21 des 
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Bezugszeichenliste 



1 Mischer 

2 Extruder 

3 Gehause 

4 Rotor 

5 Ringpaket 

6 Zylinder 

7 Extruderschnecken 

8 Schneckengang 

9 Absatz 

10 Verspannelement 

11 PaBfeder 

12 Gewindeansatz 

13 Gewindeansatz 

14 Flansch 

15 Mischring 

16 Teilungsring 



10 



15 



20 



Teilungsrings 16 stromen. Ein anderer Teil gelangt uber die 
Schragnut 22 in den Mischring 15 zu der Bohrung 20 des 
Teilungsrings 16 in der Langsnut. Der Teilstrom 21 gelangt 
in axialer Richtung nun unmittelbar in die fluchtend dahin- 
terliegende Mischnut 19 des zweiten Mischrings. Der Teil- 
strom in der Bohrung 20 wird dagegen an der Stirnflache des 
zweiten Mischringes 15 uber eine Schragnut 22 zu einer am 
Umfang des zweiten Mischrings benachbarten Mischnut ge- 
fiihrt. Dadurch werden in dem in FlieBrichtung hinter dem 
Teilungsring angeordneten Mischring in den einzelnen 
Mischnuten dieses Mischrings Teilstrome vermengt, die aus 
benachbarten Mischnuten des in FlieBrichtung vor dem Tei- 
lungsring angeordneten Mischringes stammen. Damit wird 
eine sehr intensive Verteilung bzw. Durchmischung der 
Schmelze erzielt. 

Um eine zusatzliche aus der Drehbewegung des Rotors 
herruhrende Vermengung zu erhaiten, konnen vorteilhaft 
Quemuten am Umfang des Teilungsrings 16 oder des 
Mischrings 15 eingebracht sein. Zur Veranschaulichung ist 
in Fig. 1 und Fig. 3 eine Quernut 23 gestrichelt in den ein- 
zelnen Teilungsringen 16 angeordnet. Die Quernut 23 ver- 
lauft in einer zur Normalebene geneigten Mantellinie des 
Teilungsrings. Damit wird die dynamische Komponente 
beim Vermischen der Schmelze noch erhoht. 

Ebenso besteht die Moglichkeit, am Umfang eines oder 25 
mehrerer Teilungsringe 16 oder an einem oder mehreren 
Mischringen 15 am Umfang einen Schneckengang auszubil- 
den. Dabei wird das zwischen dem Gehause 3 und dem je- 
weiligen Teilungsring bzw. Mischring gebildete Spiel um 
die Hone des Schneckengangs vergroBert. Damit kann eine 
vorteilhafle Forderwirkung in dem Mischer erzeugl werden. 

Die in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellten Ringe des Ringpa- 
kets 5 sind beispielhaft anzusehen. Der erfinderische Ge- 
danke laBt sich auch durch andere Anordnungen der Nuten 
und Bohrungen in den Mischringen und Teilungsringen ver- 
wirklichen. So laBt sich beispielsweise die Langsnut 21 in 
dem in Fig. 3 dargestellten Teilungsring 16 durch eine Boh- 
rung ersetzen, so daB die Stromteilung durch zwei Bohrun- 
gen erfolgt. Ebenso konnen die in Fig. 2 dargestellte Schrag- 
nuten 22 statt in dem Mischring 15 in dem Teilungsring 20 
eingebracht sein. 

Die Erfindung zeichnet sich durch ihre hohe Flexibilitat 
in der Anordnung der Mischelemente aus. Sie sind daher be- 
sonders geeignet, um unmittelbar am Ausgang eines Extru- 
ders den austretenden Schmelzestrom aufzunehmen und zu 
vermengen. Es ist jedoch auch moglich, den Mischer unab- 
hangig von einem Extruder an einer Schmelzeflihrung anzu- 
schlieBen. Dabei wird der Rotor durch einen eigenstandigen 
Antrieb angetrieben. 
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17 Nutensystem 

18 Bohrungssystem 

19 Mischnut 

20 Bohrung 

21 Langsnut 

22 Schragnut 

23 Quernut 

24 EinlaBring 

25 Bohrung 

26 EinlaBkammer 

27 AuslaBkammer 

28 Auslafinut 

29 AuslaB 

30 PaBfedernut 

31 PaBfedernut 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Mischen einer Kunstoffschmelze 
mit einem zylinderischen Gehause (3) und mit einem in 
dem Gehause (3) mit kleinem radialem Spiel drehbaren 
Rotor (4), welcher am Umfang ein zylindrisches aus 
mehreren abwechselnd hintereinander angeordneten 
Mischringen (15) und Teilungsringen (16) bestehendes 
Ringpaket (5) tragt, wobei das Ringpaket (5) drehfest 
mit dem Rotor (4) verbunden ist und am Umfang ein 
durch mehrere axiale Mischnuten (19) in den Mischrin- 
gen (15) gebildetes Nutensystem (17) aufweist, da- 
durch gekcnnzeiclinct, daB ein durch mehrere Boh- 
rungen (20) in den Teilungsringen (16) gebildetes Boh- 
rungssystem (18) in dem Ringpaket (5) enthalten ist 
und daB die Bohrungen (20) des Bohrungssystems (18) 
mit den Mischnuten (19) des Nutensystems (17) derart 
in axialer Richtung miteinander verbunden sind, daB 
ein Schmelzestrom beim Ubergang von den Mischnu- 
ten (19) zu den Bohrungen (20) ausgelenkt und geteilt 
wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mischnuten (19) benachbarter Misch- 
ringe (15) jeweils durch zumindest zwei Bohrungen 
(20) in dem zwischen den Mischringen (15) angeord- 
neten Teilungsring (16) verbunden sind, wobei die 
zwei Bohrungen (20) in eine oder zwei getrennte 
Mischnuten (19) munden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bohrungssystem (18) um meh- 
rere am Umfang der Teilungsringe (16) eingebrachte 
Langsnuten (21) erweitert ist, wobei einer Mischnut 
(19) in axialer Richtung eine der Langsnuten (21) und 
zumindest eine der Bohrungen (20) zum Zweck der 
Schmelzestromteilung zugeordnet ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsnuten (21) gleichmaBig am 
Umfang der Teilungsringe (16) verteilt angeordnet sind 
und zwischen zwei Mischnuten (19) benachbarter 
Mischringe (15) parallel oder schrag zur Achsmitte des 
Teilungsringes (16) verlaufen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der freien Stromungsquerschnitt der 
Langsnut (21) kleiner ist als der freie Stromungsquer- 
schnitt der Mischnut (19). 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Langsnuten (21) eines 
Teilungsringes (16) durch eine am Umfang des Tei- 
lungsringes (16) umlaufende Quernut (23) miteinander 
verbunden sind. 

7. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilungsringe 
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(16) jeweils mehrere auf einem Teilkreis (d) mit glei- 
chem Abstand zueinander angeordnete axiale Bohrun- 
gen (20) aufweisen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bohrungen (20) eines 5 . 
Teilungsringes (16) in Umfangsrichtung versetzt zu 
den axialen Mischnuten (19) der benachbarten Misch- 
ringe (IS) angeordnet sind und daB die Mischringe (15) 

zu jeder Mischnut (19) an den sich gegenuberliegenden 
Stimflachen jeweils eine Schragnut (22) aufweisen, 10 
welche die Verbindung zwischen der Mischnut (19) 
und zurnindest einer Bohrung (20) des benachbarten 
Teilungsringes (16) bildet 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gegenuberliegenden Schragnuten 15 
(22) in den Stimflachen des Mischrings (15) derart in 
die Mischnut (19) miinden, daB in der Seitenprojizie- 
rung zwischen den Schragnuten (22) ein Winkel einge- 
schlossen wird. 

10. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprii- 20 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (19, 22) 
des Nutensystems (17) einen halbkreisformigen Quer- 
schnitt aufweisen. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Ringpaket (5) 25 
auf einer EinlaBseite durch einen EinlaBring (24) be- 
grenzt ist, welcher durch Bohrungen (25) eine EinlaB- 
kammer (26) mit den Mischnuten (19) eines benach- 
barten Mischringes (15) verbindet. 

12. Vorrichtung nach einem der vorgenannten Ansprii- 30 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (4) und 
das Gehause (3) am Ende eines Extruders (2) angeord- 
net sind, wobei der Rotor (4) durch eine Extruder- 
schnecke (7) ahtreibbar ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35' 
zeichnet, daB das Bohrungssystem aus Bohrungen in 
den Teilungsringen und Bohrungen in den Mischringen 
gebildet wird und daB das Nutensystem aus Mischnu- 
ten in den Mischringen und Mischnuten in den Tei- 
lungsringen gebildet wird, wobei die Teilungsringe und 40 
die Mischringe derart zusammengestellt sind, daB sich 
abwechselnd eine Bohrung und eine Mischnut gegen- 
uberstehen. 
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